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I

前  言

本标准为推荐性标准。

本标准是 GBZ/T 229《职业病危害作业分级标准》的第 2 部分。GBZ/T 229 分为以下 4 个部分：

——第 1 部分：生产性粉尘；

——第 2 部分：化学物；

——第 3 部分：高温作业；

——第 4 部分：噪声。

本标准代替GBZ/T 229.2—2010《工作场所职业病危害作业分级 第2部分：化学物》，与GBZ/T
229.2—2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——更改了“分级依据”（见4.2，2010年版的4.2）；

——更改了“化学物的危害程度”（见4.2.1、4.2.3，2010版的4.2.1和4.2.3）；

——更改了“表1 化学物的健康危害程度级别”的分类及其“注2”的说明（见4.2.3，2010年版的

4.2.3）；

——更改了表2的“ B 赋值”（见4.2.4，2010年版的4.2.4）；

——更改了“式1中 CTWA—现场测量的工作场所空气中化学物时间加权平均浓度（见4.2.5.1，2010

年版的4.2.5.1）；

——更改了“式2中 CSTEL—现场测量的工作场所空气中化学物短时间加权平均浓度”（见4.2.5.2，

2010年版的4.2.5.2）；

——更改了“式3中 CMAC—现场测量的工作场所空气中化学物瞬（短）时浓度”（见4.2.5.3，2010

年版的4.2.5.3）；

——更改了“表4 有毒作业分级表”（见4.3.2，2010年版的4.3.2）；

——更改了“表5 有毒作业分级”（见4.3.3，2010年版的4.3.3）；

——更改了“分级管理要求”（见5.1～5.4，2010年版的5.1～5.4）；

——增加了条款5.5（见5.5）；

——更改了附录A（见A.4，2010年版的A.3）。

本标准由国家卫生健康标准委员会职业健康标准专业委员会负责技术审查和技术咨询，由中国疾病

预防控制中心负责协调性和格式审查，由国家卫生健康委职业健康司负责业务管理、法规司负责统筹管

理。

本标准起草单位：江苏省疾病预防控制中心、上海市应急管理事务和化学品登记中心、湖北省疾病

预防控制中心、新疆克拉玛依市疾病预防控制中心。

本标准主要起草人：张恒东、胡训军、梅良英、谭卫国、徐艳琼、张锋、高玥、彭哲、余辛、杨剑。

本标准及其所代替标准的历次版本发布情况为：

——1990年首次发布为GB 12331—1990；

——2010年第一次修订为GBZ/T 229.2—2010；

——本次为第二次修订。
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职业病危害作业分级标准 第 2 部分：化学物

1 范围

本标准规定了从事有毒作业危害条件的分级及管理要求。

本标准适用于用人单位对有毒作业的分级及管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

标准。

GBZ 2.1 工业场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素

GBZ 2.2 工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素

GBZ/T 224 职业卫生名词术语

GBZ/T 230 工作场所毒物危害程度分级标准

3 术语和定义

GBZ/T 224界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1

有毒作业 work exposed to industrial toxicant
劳动者在劳动过程中可能接触到各种化学性有害因素的作业。

4 分级

4.1 分级原则与基本要求

4.1.1 应在全面掌握化学物的毒性资料及毒性分级、劳动者接触生产性毒物水平和工作场所职业防护

效果等要素的基础上进行分级，同时应考虑技术可行性和分级管理的差异性。劳动者接触生产性毒物的

水平由工作场所空气中毒物浓度、接触时间和劳动强度决定。

4.1.2 分级前应确定需要进行分级的作业。应通过系统调查识别工作场所生产性毒物的产生过程、分

布范围和采取的预防控制措施，收集劳动者既往的健康监护资料和事故资料（如有），全面进行职业接

触评估后确定。

4.1.3 应定期对分级结果和预防控制措施的建议及其效果进行评估，如发现有关参数变动时应重新进

行分级，并提出新的预防控制措施和建议。

4.1.4 分级完成后应编制工作场所职业病危害作业分级报告书，报告书的内容应包括分级依据、分级

方法、分级结果以及分级管理建议和应告知的对象。

4.1.5 分级结果应告知用人单位负责人、管理者和相关劳动者。

4.1.6 分级过程的全部资料应归档并妥善保存。
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4.2 分级依据

4.2.1 有毒作业分级的依据包括化学物的健康危害程度、化学物的职业接触限值比值和劳动者的体力

劳动强度三个要素的权重数。

4.2.2 应根据化学物的毒作用类型进行分级。以慢性毒性作用为主同时具有急性毒性作用的物质，应

根据时间加权平均容许浓度、短时间接触容许浓度进行分级，只有急性毒性作用的物质可根据最高容许

浓度进行分级。

4.2.3 化学物的健康危害程度级别的权重数（WD）取值见表 1。

表 1 化学物的健康危害程度级别的权重数（WD）取值

化学物的健康危害程度级别 权重数（WD）

轻度危害 1

中度危害 2

高度危害 4

极度危害 8

注1：化学物危害程度级别按GBZ/T 230执行。

注2：《高毒物品目录》所列的化学物，和《危险化学品目录》中列入“剧毒”的化学物或符合剧毒化学品定义和

判定界限的化学品（见附录A），其危害程度级别权重数按8计算。

注3：以上不同分级指标所得化学物的健康危害程度分级结果有差异时，以最严重的高等级计算。

注4：工作场所同时接触多个化学物时，化学物的健康危害程度级别取最严重的一种毒物计算。

4.2.4 化学物的职业接触限值比值（B）的权重数（WB）取值见表 2。

表 2 化学物的职业接触限值比值（B）的权重数（WB）取值

职业接触限值比值（B） 权重数（WB）

B≤0.5 0

B＞0.5 B

4.2.5 工作场所空气中化学物职业接触限值比值（B）的计算见式（1）～式（3）。

4.2.5.1 职业接触限值以时间加权平均容许浓度（PC-TWA）表示的按式（1）计算：

TWAPC
CB



TWA

......................................................（1）

式中：

B ——化学物职业接触限值比值；

CTWA ——实际测得的工作场所空气中化学物的时间加权平均浓度，单位为毫克每立方米

（mg/m3
）；
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PC-TWA——工作场所空气中化学物的时间加权平均容许浓度，其取值按 GBZ 2.1 执行，单位

为毫克每立方米（mg/m3）。

4.2.5.2 职业接触限值以短时间接触容许浓度（PC-STEL）表示的按式（2）计算：

STELPC
CB



STE

......................................................（2）

式中：

B ——化学物职业接触限值比值；

CSTE ——实际测得的工作场所空气中化学物短时间接触浓度，单位为毫克每立方米

（mg/m3
）；

PC-STEL——工作场所空气中化学物的短时间接触容许浓度，其取值按 GBZ 2.1 执行，单位为

毫克每立方米（mg/m3
）。

4.2.5.3 职业接触限值以最高容许浓度（MAC）表示的按式（3）计算：

MAC
CB ME

 ......................................................（3）

式中：

B ——化学物的职业接触限值比值；

CME——实际测得的工作场所空气中化学物的最高接触浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3
）；

MAC——工作场所空气中化学物的最高容许浓度，其取值按 GBZ 2.1 执行，单位为毫克每立方

米（mg/m3
）。

4.2.6 劳动者体力劳动强度的权重数（WL）取值见表 3。

表 3 劳动者体力劳动强度的权重数（WL）取值

体力劳动强度级别 权重数（WL）

Ⅰ（轻） 1.0

Ⅱ（中） 1.5

Ⅲ（重） 2.0

Ⅳ（极重） 2.5

注：体力劳动强度级别按 GBZ 2.2 执行。

4.3 分级及分级方法

4.3.1 有毒作业按危害程度分为四级：相对无害作业（0 级）、轻度危害作业（Ⅰ级）、中度危害作业

（Ⅱ级）和重度危害作业（Ⅲ级）。

4.3.2 有毒作业的分级基础是计算分级指数 G，见表 4。

分级指数 G按式（4）计算：
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G= WD × WB × WL ......................................................（4）

式中：

G——分级指数；

WD——化学物的健康危害程度级别的权重数；

WB——工作场所空气中化学物职业接触限值比值的权重数；

WL——劳动者体力劳动强度的权重数。
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表 4 有毒作业分级表
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4.3.3 根据分级指数 G，有毒作业分为四级，见表 5。

表 5 有毒作业分级

分级指数（G） 作业级别

G=0 0级（相对无害作业）

0＜G≤6 Ⅰ级（轻度危害作业）

6＜G≤24 Ⅱ级（中度危害作业）

G＞24 Ⅲ 级（重度危害作业）

注：若 B＞1 则为Ⅱ级（中度危害作业）或以上作业。

5 分级管理要求

5.1 相对无害作业（0级）：在目前的作业条件下，对劳动者健康不会产生明显影响，应继续保持目

前的作业方式和防护措施。

5.2 轻度危害作业（Ⅰ级）：在目前的作业条件下，可能对劳动者的健康产生不良影响。应改善工作环

境，降低劳动者实际接触水平；应进行一般危害告知、特殊危害告知、职业卫生监测、职业健康监护、

作业管理，强化劳动者的安全操作及职业卫生培训，劳动者宜使用个人防护用品。

5.3 中度危害作业（Ⅱ级）：在目前的作业条件下，很可能引起劳动者的健康损害。应在 5.2采取的措

施基础上，及时采取纠正措施和管理行动，加强工程、工艺控制，限期完成整改措施，必要时停止作业。

劳动者必须使用个人防护用品，保证劳动者实际接触水平达到国家职业卫生标准的要求。

5.4 重度危害作业（Ⅲ级）：在目前的作业条件下，极有可能引起劳动者严重的健康损害。应在 5.2
采取的措施基础上，在作业点设置禁止类警示标识，立即停止作业，采取整改措施和专项治理。对劳动

者开展应急健康检查。整改完成后，应重新对工作场所进行有毒作业分级。

5.5 其他：各种作业，一旦作业方式或防护措施发生变化，应重新分级。

6 正确使用本标准的说明

参见附录 A。

7 工作场所化学有害因素作业分级案例

参见附录 B。
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附 录 A

（资料性）

正确使用本标准的说明

A.1 本标准的目的在于评价工作场所生产性有毒作业的卫生状况，区分该作业对接触者危害程度的大

小，便于用人单位采取措施进行分级管理。

A.2 作业分级的重要指标是职业接触水平。分级时，应考虑毒作用类型不同的化学物的接触水平。

A.2.1 在对那些以慢性毒性作用为主同时具有急性毒性作用，即同时具有PC-TWA和PC-STEL两种类

型职业接触限值的化学物进行分级时，应注意考虑短时间接触对健康的影响。在依据PC-TWA接触限值

比值进行分级的基础上，还应根据PC-STEL接触限值比值对短时间接触程度进行分级。

A.2.2 对于只有PC-TWA而没有PC-STEL的化学物，化学物接触的时间加权平均浓度未超过PC-TWA的
作业，还应注意任何时间接触水平的波动不得超过峰接触浓度。对于峰接触浓度比值，可参考依据

PC-STEL接触限值比值进行的分级，分母取3倍PC-TWA。
A.2.3 针对某一种化学物，其接触限值为PC-TWA或同时存在PC-STEL的，分别计算其职业接触限值

比值（未规定PC-STEL的，应计算其峰浓度比值），选择较大值为该类化学物的职业接触限值比值。

A.2.4 对于仅有急性毒性作用的物质，即化学物仅有MAC一种限值时，则仅计算MAC接触限值比值

并进行分级即可。

A.2.5 当工作场所同时存在多种化学物时，B值为各化学物职业接触限值比值之和，可按式（A.1）计

算：

BM=B1+B2……+Bn…………………………………..…..（A.1）
式中：

BM ——混合职业接触限值比值；

B1、B2、Bn——劳动者接触不同化合物的职业接触限值比值。

A.2.6 对于致畸、致癌、致突变、致敏危害以及可经皮吸收的化学物，分级时应提升一个等级。

A.3 剧毒化学品是指具有剧烈急性毒性危害的化学品，包括人工合成的化学品及其混合物和天然毒素，

还包括具有急性毒性易造成公共安全危害的化学品。剧毒化学品的判定界限：急性毒性类别 1，即满足

下列条件之一：大鼠实验，经口LD50≤5 mg/kg，经皮LD50≤50 mg/kg，吸入（4h）LC50≤100 mL/m3
（气

体）或 0.5 mg/L（蒸气）或 0.05 mg/L（尘、雾）。经皮LD50的实验数据，也可使用兔实验数据。见《危

险化学品目录》。

A.4 如果多次检测，所得数据应以最大值计算职业接触限值比值。

A.5 应严格按照GBZ 159 要求进行检测，采样劳动者数量及样品数必须符合标准的最低要求，否则不

能开展对该作业的评估。

A.6 已列入《危险化学品目录》中皮肤腐蚀/刺激（类别 1A、类别 1B、类别 1C、类别 2），严重眼

损伤/眼刺激（类别 1、类别 2A、类别 2B）类物质，不管有无OELs，也无论B值大小，皆应采取相应

的防护措施。

A.7 对于没有职业接触限值的化学物有毒作业分级，可参照GBZ/T 298 进行风险等级评估。
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附 录 B

（资料性）

工作场所化学有害因素作业分级案例

B.1 基本情况

某化工厂有甲、乙两个工作岗位，主要化学毒物包括甲苯、环己烷、环己酮、氨等，按照 GBZ 159

《工作场所空气中有害物质监测的采样规范》进行采样分析。甲岗位氨（CTWA）为 8.54 mg/m3，甲苯

（CTWA）为 3.28 mg/m3，环己烷（CTWA）为 0.96 mg/m3，环己酮（CTWA）为 1.20 mg/m3；乙岗位甲苯

（CTWA）为 26.26 mg/m3，环己烷（CTWA）为 10.62 mg/m3，环己酮（CTWA）为 40.50 mg/m3。甲、乙工

作岗位劳动者工作均以设备操作、巡检为主。以这两个岗位为对象进行化学物作业分级。

B.2 按本标准进行化学物有毒作业分级

B.2.1 化学物的健康危害程度级别的权重数的取值

毒物危害等级评估按照 GBZ/T 230 执行，依据化学物各项指标对职业病危害影响作用的大小赋予

相应的权重数，计算各项指标加权分值的总和确定毒物危害指数（THI），根据 THI判定危害程度级别，

确定其权重数（WD），见表 B.1。

表 B.1 化学物的健康危害程度级别的权重数取值

化学毒物
化学物的健康

危害程度级别
权重数（WD） 备注

氨 极度危害 8 已列入《高毒物品目录》

甲苯 高度危害 4 —

环己烷 中度危害 2 —

环己酮 轻度危害 1 —

B.2.2 工作场所空气中各化学物及混合职业接触限值比值

本工作场所，甲岗位各化学物及混合职业接触限值比值计算结果，见表 B.2。

表 B.2 甲岗位各化学物及混合职业接触限值比值

检测项目
检测结果

CTWA（mg/m3
)

职业接触限值

PC-TWA（mg/m3
）

职业接触限值比值

（B）

混合职业接触限值

比值（BM）

氨 8.54 20 0.427

0.521
甲苯 3.28 50 0.066

环己烷 0.96 250 0.004

环己酮 1.20 50 0.024

本工作场所，乙岗位各化学物及混合职业接触限值比值计算结果，见表 B.3。
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表 B.3 乙岗位各化学物及混合职业接触限值比值

检测项目
检测结果

CTWA（mg/m3
)

职业接触限值

PC-TWA（mg/m3
）

职业接触限值比值

（B）

混合职业接触限值

比值（BM）

甲苯 26.26 50 0.525

1.377环己烷 10.62 250 0.042

环己酮 40.50 50 0.810

B.2.3 劳动者体力劳动强度的权重数

甲乙两个岗位劳动者作业活动自动化、机械化程度较高，主要以简单操作、巡检为主，这些作业的

体力劳动强度均为Ⅰ级，取劳动强度的权重数（WL）为 1。

B.2.4 分级指数计算及有毒作业分级

甲乙两个岗位，分组指数计算及分级结果评估，见表 B.4。

表 B.4 甲、乙岗位化学物的有毒作业分级

作业岗位 WD WB WL G 作业级别

甲岗位 8 0.521 1 4.168 Ⅰ级

乙岗位 4 1.377 1 5.508 Ⅱ级

注：WB取值按甲、乙岗位混合职业接触限值比值（BM）计。

由上述得知，甲、乙两个工作岗位，按照本标准其有毒作业分级分别为Ⅰ级（轻度危害作业）、Ⅱ

级（中度危害作业），但根据本修订标准附录 A.2.6 规定，分级管理时提升一个等级，应作为Ⅱ级（中

度危害作业）、Ⅲ级（重度危害作业）进行分级管理。
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